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NEUMATICAY HIDRAULICA

1. NEUMATICA

A. DEFINICION

Los circuitos neumaticos son instalaciones que se emplean para generar, transmitir y

transformar fuerzas y movimientos por medio del aire comprimido.

Un circuito neumatico esta formado por los siguientes elementos:
El generador de aire comprimido, que es el dispositivo que comprime el aire de la
atmosfera hasta que alcanza la presion necesaria para que funcione la instalacion.
Las tuberias y los conductos, a través de los que circula el aire.
Los actuadores, como los cilindros y los motores, que son los encargados de
transformar la presion del aire en un trabajo util.
Los elementos de control, como las valvulas distribuidoras. Las valvulas abren o
cierran el paso del aire

B. COMPONENTES DE UN CIRCUITO NEUMATICO.
A. Generador
B. Actuador
1. Cilindros
a. De simple efecto
b. De doble efecto
2. Motores
C. Elementos de control y regulacion
1. Valvulas.
2. Un regulador de flujo

a). GENERADOR.

Generador

Para producir el aire comprimido se utilizan compresores que elevan la presion del aire al
valor de trabajo deseado. La presion de servicio es la suministrada por el compresor o
acumulador y existe en las tuberias que recorren el circuito. El compresor normalmente
lleva el aire a un depdosito para después coger el aire para el circuito del deposito. Este
depdsito tiene un manometro para regular la presion del aire y un termdémetro para
controlar la temperatura del mismo. El filtro tiene la mision de extraer del aire
comprimido circulante todas las impurezas y el agua (humedad) que tiene el aire que se
puede condensar. Todos estos componentes se llaman circuito de control.
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Este seria el inicio de la instalacidon. Nosotros los ejercicios que hagamos supondremos
que llevan todo esto aunque no lo representaremos por facilidad a la hora de realizar los
circuitos.

b). ACTUADORES

Actuadores
1. Cilindros: al llegar la presion del aire a ellos hace que se mueva un véstago (barra), la
cual acciona algin elemento.
a. Cilindros de simple efecto: Estos cilindros tienen una sola conexion de aire
comprimido. No pueden realizar trabajos mas que en un sentido. Se necesita aire
solo para un movimiento de traslacion. El vastago retorna por el efecto de un muelle
incorporado o de una fuerza externa. Ejemplo de Aplicacion: frenos de camiones y
trenes. Ventaja: frenado instantdneo en cuanto falla la energia. Apertura de una
puerta mientras le llaga el aire, cuando deja de llegar la puerta se cierra por la accion
del retorno del cilindro gracias al muelle.

e N

b. Cilindros de doble efecto: la fuerza ejercida por el aire comprimido anima al émbolo,
en cilindros de doble efecto, a realizar un movimiento de traslacion en los dos sentidos.
Se dispone de una fuerza util tanto en la ida como en el retorno.
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2. Motores: estos elementos transforman la energia neumatica en un movimiento de giro

mecanico. Son motores de aire comprimido.

motor con un sentido de | Mwior con dohle sentido de

giro giro

Motor neumatico de paletas

C. ELEMENTOS DE CONTROL Y REGULACION

Elementos de control y regulacion
1. Valvulas: las véalvulas son elementos que mandan o regulan la puesta en marcha, el
paro y la direccidn, asi como la presion o el caudal del fluido enviado por una bomba
hidraulica o almacenado en un deposito.
Las posiciones de las valvulas distribuidoras se representan por medio de cuadrados. La
cantidad de cuadrados yuxtapuestos indica la cantidad de posiciones de la valvula
distribuidora.

Walkula de una posicidn  sdlvula de dos posicionss

El funcionamiento se representa esquematicamente en el interior de las casillas
(cuadros).Las lineas representan tuberias o conductos. Las flechas, el sentido de
circulaciéon del fluido (figura 1). Las posiciones de cierre dentro de las casillas se
representan mediante lineas transversales (figura 2). La union de conductos o tuberias se
representa mediante un punto (figura 2). Las conexiones (entradas y salidas) se
representan por medio de trazos unidos a la casilla que esquematiza la posicion de reposo
o inicial (figura 3).

Figura 1 figura 2 figura 3
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La otra posicion se obtiene desplazando lateralmente los cuadrados, hasta que las
conexiones coincidan. Las posiciones pueden distinguirse por medio de letras mintisculas
a, b, ¢ ... y 0. Las salidas (al exterior) y entradas de aire se representan mediante un
triangulo.
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Para activar la valvula (que cambie de posicion se puede hacer manualmente (como un
pulsador) o de otras formas (eléctricamente, neumaticamente (una flecha) ,etc).

—  rmanual |: por rodilla — electrowdlvila J

Hawrmuchos tiyos de wibeulas pero nogotros solo estudiare mos:

— por Pedal

T

I
viahula 2/2

Mormalmente cerrada ¥
retorne por muelle

L
R

|
vikrula 312

Mormwalmente cerrada ¥ retorno
por muelle.

— I3

vihrula 52 accionada por
aire por los dos lados

Vilvula selectora

La selectora cuando el aire entra por X sale por A pero no puede salir por Y. Si entra por Y

sale por A pero no puede salir por X.

Figura 81: Valvula distribuidora 372,
carrada

o LIS |

Ejemplo de funcionamiento de una valvula 3/2
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2. Un regulador de flujo: es un elemento que permite controlar el paso del aire en un
sentido, mientras que en el otro sentido circula libremente.

Pasa el aire regulado

—— Mo pasa el aire
&————  FPasaelaire sinregular

Las vélvulas estranguladoras con retencion, conocidas
=g r .
= como valvulas reguladoras de velocidad, son
hibridas. Desde el punto de vista  de la
estrangulacion son valvulas de fluyjo y como
Conesitn e ¥ tales se las emplea en neumadtica. La funcion de
el . ) retencion les hace ser al mismo tiempo una valvula
vﬂ, oTa 08 Sl
Y de bloqueo.
El regulador de flujo se alimenta con aire del
suministro. Dicho regulador emite un flujo de aire
2 | [ © .
= o

controlado en una conexion en T. Una tuberia de
esta conexion se conecta a la valvula accionada
por diafragma y la otra se deja abierta para que salga
aire a la atmosfera.

Alanma del alepato - ciouito de IDe o8 BEe

51



TECNOLOGIA EDUARDO DE LA TORRE

Cuando la tuberia de toma de aire es bloqueada por la rueda de un vehiculo, la presion
aumenta en la tuberia y la valvula accionada por diafragma se activa, y el aire comprimido
entra en el piston.

2. HIDRAULICA

Los sistemas hidraulicos, a diferencia de los circuitos neumaticos, no utilizan aire, sino un
liquido que apenas se comprime al ser sometido a presiones elevadas y que permite
intensificar la fuerza. Por lo general, se trata de aceite mineral. De ahi que estos circuitos
también se conozcan como circuitos oleohidraulicos.

Los circuitos hidraulicos utilizan los mismos elementos que los circuitos neumaticos, a
excepcion de la bomba y de algunos elementos de proteccion y mantenimiento.

Al igual que el compresor, la bomba proporciona energia al fluido. De este modo, el fluido
situado inicialmente en el deposito es sometido a elevada presion e impulsado a lo largo
del circuito. Los dos principales tipos de bombas son las de engranajes y las de tornillos.

Grupo hidraulico:

- Disefio de la bomba: Engranajes
externos con valvula limitadora de
presion ajustable de 0 a 6 Mpa.

- Filtro de aire y de retorno.

Bomba de paletas

El filtro y la valvula de alivio son los elementos de proteccion y mantenimiento. Esta
ultima tiene la misma funcidén que la valvula de escape en los circuitos neumaticos, es
decir, evitar sobrepresiones dejando salir parte del fluido.
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3. APLICACIONES DE LA NEUMATICA Y LA HIDRAULICA

En la actualidad las aplicaciones de la oleohidraulica y neumatica son muy variadas, esta
amplitud en los usos se debe principalmente al disefio y fabricacion de elementos de
mayor precision y con materiales de mejor calidad, acompanado ademas de estudios mas
acabados de las materias y principios que rigen la hidraulica y neumadtica. Todo lo anterior
se ha visto reflejado en equipos que permiten trabajos cada vez con mayor precision y con
mayores niveles de energia, lo que sin duda ha permitido un creciente desarrollo de la
industria en general.

Dentro de las aplicaciones se pueden distinguir dos, moéviles e industriales:

Aplicaciones Moviles

El empleo de la energia proporcionada por el aire y aceite a presion, puede aplicarse para
transportar, excavar, levantar, perforar, manipular materiales, controlar e impulsar
vehiculos moviles tales como:

*Tractores

*Gruas

*Retroexcavadoras

*Camiones recolectores de basura

*Frenos y suspensiones de camiones

*Vehiculos para la construccion y mantencion de carreteras

Etc.

Aplicaciones Industriales

En la industria, es de primera importancia contar con maquinaria especializada para
controlar, impulsar, posicionar y mecanizar elementos o materiales propios de la linea de
produccion, para estos efectos se utiliza con regularidad la energia proporcionada por
fluidos comprimidos. Se tiene entre otros:

*Maquinaria para la industria plastica

*Maquinaria para la elaboracion de alimentos

*Equipamiento para robotica y manipulacidon automatizada

*Maquinaria para la mineria

Etc.

Otras aplicaciones se pueden dar en sistemas propios de vehiculos automotores, como
automoviles, aplicaciones aerospaciales y aplicaciones navales, por otro lado se pueden
tener aplicaciones en el campo de la medicina y en general en todas aquellas areas en que
se requiere movimientos muy controlados y de alta precision, asi se tiene:

*Aplicacidon automotriz: suspension, frenos, direccion, refrigeracion, etc.

*Aplicacion Aerondutica: timones, alerones, trenes de aterrizaje, frenos, simuladores,
equipos de mantenimiento aerondutico, etc.

*Aplicacion Naval: timdén, mecanismos de transmision, sistemas de mandos, sistemas
especializados de embarcaciones o buques militares

*Medicina: Instrumental quirtrgico, mesas de operaciones, camas de hospital, etc.
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